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Aufgabe 1
Algorithmus:

(1) Initialisiere Menge S:={z€ V(M) |zz€ E(G)}, R = @.

(2) Solange S # @, nimm Knoten s € S und seinen Matchingpartner ¢ € V(M) mit
ste E(M).

o Falls t existiert:

— Fiige s, t in Ergebnismenge ein. R := RU {s, t}

- S:=(S\{s,t}) U{ze V(G)|tz¢ E(M)\ z¢ R}
o Falls ¢ nicht existiert:

- S:=5\{s}

— R:=RU{s}

(3) Falls y € K mit y ¢ V (M), existiert ein Verbesserungsweg von x nach y.

Aufgabe 2

Vss: G k-regulér, bipartiter Graph, dg (k) Vz € V(G).
BEH: Fiir £ > 1 besitzt G ein perfektes Matching M (d.h. V(M) = V(G)).

Beweis. G besteht aus m Komponenten K, ..., K. Wenn jedes K; ein perfektes Matching
M; besitzt, dann ist M = U, M; ein perfektes Matching von G.

0.B.d. A. sei G zusammenhédngend. Nun existiert eine Partition von genau zwei An-
ticliquen A, B, sodass |A| = |B|.

Nun gilt: finden wir ein Matching von A (d.h. V(A4) C V(M)), so ist das ein perfektes
Matching, d. h. aufgrund der HALL-Bedingung fiir A.

% |Ng(X)| > | X|VX C A.

Fall 1 |X| <k Dann |Ng(X)| > k> |X].
Fall 2 |X| = |A| Dann X=A. Ng(X) =B = |B| = |A|.

Fall 3 & < |X]| < |A| Wegen der k-Regularitét von z € X miissen k- | X| Kanten aus X
herausgehen und in Ng (X) landen. Aus N¢ (X) gehen k- | Ng (X)| Kanten heraus,
die nicht unbedingt in X landen miissen

Also &+ |Ng (X)| > k- | X], also |Ng (X)| > |X], d.h. V(A) C V(M).
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Aufgrund der HALL-Bedingung existiert ein Matching M von G mit V(4) C V(M),
wegen |B| = |A| und A Anticlique muss also V(AU B) = V(G) = V(M). Also besitzt
G ein perfektes Matching. O

Aufgabe 3

[+ B (N) = Pr-1 (N) (1)

injektiv, extensiv.

Setze fiir jedes X € Py (N): f(X) = X', sodass X C X'. Das ist moglich, weil P11 (N)
aller k+ 1-elementigen Teilmengen enthilt. Es gibt also n — k& Mengen X', fiir die das
gilt. Dann ist fextensiv injektiv.
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