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Adrian Schollmeyer

Aufgabe 1

Das Netz ist jetzt vollstdndig dimensioniert. Entsprechend gibt es keinen variablen Anteil
bei den Netzkapazitdten mehr.
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Es kommt r = 1,06 heraus. Das bedeutet, dass das Netz mehr Kapazitat benotigt als
eigentlich vorhanden ist, um die Demands zu erfiillen. Dafiir werden noch Kandidaten-
pfade 12—10—7—5 und 2—7—10, 9 hinzugefiigt, die dafiir sorgen, dass die Kapazititen
nicht {iberschritten werden.

Aufgabe 2
(a)
Definiere:
e Ye, k... Anzahl Module vom Typ k auf Link e
o Mj... GroBie eines Moduls vom Typ k (Konstante!)

o . Kosten fiir die Installation eines Modules vom Typ k auf Link e
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Dadurch ergeben sich grofiere Linkkapazitdten, da nur in 300 kbps-Schritten Kapazitét
gekauft werden kann. An manchen Stellen wird dadurch Restkapazitdt von Links fir
andere Demands mitbenutzt, um die Anzahl zu kaufender Module zu reduzieren.

(b)
E 2
min Z Z ge,kye,k (7)
e=1 k=1
sodass
D Py 2
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Fir die Modellierung eines Budgets kann wieder ein Faktor r eingefiihrt und die Kosten
nach oben beschrankt werden. Dann wird wieder r maximiert statt die Kosten minimiert.
Daraus ergibt sich r =~ 93 %.

Aufgabe 3
(a)
fw =120, (10)
f (7) = agz + by (11)
oy — f(500)2g0f(250)x (12)
ba = f(250) — 250a;, = —125000 (13)
f3(z) = a3z + b3 (14)
fa(z) = asz+ by (15)
allgemein:
f (x) = aix+ by (16)
m = 250 (17)
be=f((k—1)-m) — ax- (h—1) - m (19)
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(b)

Um jetzt mit einer Approxmation zu arbeiten, muss man den Optimierer zwingen, im
richtigen Intervall die richtige Funktion zu wéhlen. Dafiir betrachten wir f, (z) = a2 und
optimieren die Summe ), f; (also ohne Beriicksichtigung der by). Durch Beschréankung,
wie grofl z; werden darf, kann man den Optimierer zwingen, bei Uberschreitung von m
die néchstteurere Funktion zu wéhlen.

Dies funktioniert nur bei einer Minimierung, nicht bei einer Maximierung!

minE:j;C (zx) (20)
k

Z Tp=1 (21)
k

0<az,<m (22)

Hier:
min f= 250z, + 750x9 + 125023 + 175024 (23)

sodass

4
> m = 800 (24)
k=1

Vk=1,...,4:0 <z < 250 (25)

Das Ergebnis ist 650000. Das liegt daran, dass wir nicht genau an einer Stiitzstelle
liegen und die Approximation die Originalfunktion iiberschétzt.

E
min ) &f. (26)
Ve=1,. VEif, = 250201 + 7502e0 + 1250203 + 175024 (27)
Vezl,...,E:ye:i%J (28)

=1
‘v’ezl,...,EVz'zl,...A:OSz;i§250 (29)

(die tiblichen Nebenbedingungen sind hier nicht aufgefiihrt)

Bemerkung Wer mal mit nem richtigen Optimierer spielen mdochte, kann sich mal
Gurobi anschauen.
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