Rechnerorganisation

Protokoll Versuch 1
Adrian Schollmeyer

Inhaltsverzeichnis

1 Kombinatorische Schaltungen — Versuch |
2 Kombinatorische Schaltungen — Versuch Il
3 Addition und Subtraktion zweier Ziffern

4 Maximum-Erkennung

5 Pseudotetraden-Erkennung

6 Primzahlen-Erkennung

7 4-bit-Speicher

8 Spindelsteuerung

SS 19
Seminargruppe IN 2

10
13
15
17

18



Rech . :
echnerorganisation Protokoll Versuch 1 Adr'lan Schollmeyer
SS 19 Seminargruppe IN 2

1 Kombinatorische Schaltungen — Versuch |

(1) y= (23 (z1 V) A x2 (21 V 20) A <3E3 zp (21 V :1:0)>

I1 T

oo 01 11 10

o0 [[2]] 1 | 1 1)
tlax3 2 T o |Y
0|0 0 O 0|1 01 1 1 1 1}
100 0 0 1|1 ma
210 0 1 071 1m|f1f] 1|11
310 0 1 111 /
400 1.0 01 10 [1] o] o] o
500 1 0 111 —
6/0 1 1 011
710 1 1 111
81 0 0 01
9/1 0 0 110
10/1 0 1 010
1ml1 0o 1 110
2/1 1 0 0]1
3/1 1 0 1]1
41 1 1 01
1 1 1 11

= Ymin= T V2V I T (1)
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SS 19 Seminargruppe IN 2
tlm o o 2|y
0j0 0 0 O
110 0 0 1
210 0 1 0
310 0 1 1
410 1 0 0
510 1 0 1
6|0 1 1 0
(3) Gemessene Ausgangsbelegungen: 7| 0 1 1 1
81 0 0 0
911 0 0 1
w1 o 1 0
1171 0 1 1
1211 1 0 0
13| 1 1 0 1
1411 1 1 0
15 1 1 1 1
(4) Ymin in NANF:
Ymin = T3 V 22V T1 Ip (2)
= BVnRVEH D (3)
o
—mBAZ AT T (4)
o
= YminyanF (5)
Schaltung:
3 2 4l 20
& PV
1 . [
1
| &
1
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SS 19
tlx3 T 1 | Yminyanr
0,0 0 O O
170 0 0 1
2,0 0 1 0
310 0 1 1
410 1 0 O
510 1 0 1
6|0 1 1 O

(5) Messungen Yminyane: 70 1 1 1
811 0 0 O
911 0 0 1
(1 0 1 0
111 0 1 1
1211 1 0 0
13(1 1 0 1
411 1 1 0
51 1 1 1

Fiir die Messungen fiir y der originalen Schaltung siehe (3).
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2 Kombinatorische Schaltungen — Versuch Il

W y=nr(Tin i Ban Ao n )

(2)

T1Zp

oo 01 11 10

00 | 1 1 1 1
t|lmw T x1 x| Y
0o 0 0 01 01 | 1 1 1 1
110 0 0 1|1 x
210 0 1 011 1 Wﬂ | |
310 0 1 111
410 1 0 01 10 LL;OJ e
500 1 0 111
60 1 1 011
710 1 1 111
81 0 0 010
9/1 0 0 110
01 0 1 0]1
1)1 o 1 1]1
201 1 0 010
131 1 0 110
411 1 1 011
Bl1 1 1 1]1

Ymin = T3 V I1 (1>
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tlaxs 2 2| Y
0j0 0 0 O
110 0 0 1
210 0 1 0
310 0 1 1
410 1 0 0
510 1 0 1
6|0 1 1 0
(3) Gemessene Ausgangsbelegungen: 7| 0 1 1 1
81 0 0 0
911 0 0 1
w1 o 1 0
1171 0 1 1
1211 1 0 0
13| 1 1 0 1
1411 1 1 0
15 1 1 1 1
(1)
Ymin = T3 V I1 (2>
= 23 V1 (3)
]
= YminnonF (4)
Schaltbild:
3 2 4l 20
1
>1 pb——9 | =1 Py
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(5) Messungen Yuminyanpe:

tlx3 T 1 20 | Yminyane
0oy,0 0 0 O
170 0 0 1
210 0 1 0
310 0 1 1
410 1 0 O
510 1 0 1
6|0 1 1 0
710 1 1 1
811 0 0 O
9]1 0 0 1
10/1 0 1 0
11| 1 0 1 1
12 ] 1 1 0 O
13| 1 1 0 1
14| 1 1 1 0
15| 1 1 1 1

Fiir die Messungen fiir y der originalen Schaltung siehe (3).

3 Addition und Subtraktion zweier Ziffern

e Wertetabelle fiir die Ausgangsbelegung:!

t ‘ k Uj—l aj bj ‘ Uj Sj
010 0 0 0]0 O
110 0 0 1[0 1
210 0 1 0|0 1
310 0 1 11 0
410 1 0 00 1
510 1 0 1|1 0
610 1 1 0|1 O
710 1 1 1)1 1
811 0 0 0|0 O
911 0 0 1|1 1
10 [ 1 0 1 01 1
111 0 1 11 O
12 |1 1 0 00 1
1311 1 0 1]0 O
1411 1 1 0|0 O
15 |1 1 1 171 1

Minimierung der Ausgangsgleichungen mittels KV-Diagramm:

!Der Einfachheit halber wird hier nur u; bzw. s; geschrieben, wobei jeweils e; respektive d; auch gemeint

ist.
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()

a; b;

oo 01 11 10

00 (1]
01 (1 |[z]] 1]
]C’LLj_l
11 1
10 (1 B 1)
Uj = @y bj V Eu]‘,lbj V Euj,laj vV k Uj—1 bj vV k Uj—1 Gj (1)
(s5)
a; bj

00 01 11 10

w | o] o

JioikD
k’u]',1
)|l

o ImL

S =11 bj V&1 G b Vui_1ab; V1 a; by (2)
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e Schaltbild:

k uj—1 aj by
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e Gemessene Ausgangsbelegungen:

t ‘ k Uj—l aj b]' ‘ Uj Sj
010 0 0 0
110 0 0 1
210 0 10
310 0 1 1
410 1 0 O
510 1 0 1
610 1 1 0
710 1 1 1
811 0 0 0
911 0 0 1
101 0 1 0
111 0 1 1
12 |1 1 0 0
1311 1 0 1
14 |1 1 1 0
15 |1 1 1 1

4 Maximum-Erkennung

Wertetabelle fiir die Ausgangsbelegungen:

t1 by bo a ay | p1 po
o0 0 O 0|0 O
110 0 O 1 0 1
210 0 1 0 1 0
310 O 1 1 1 1
4170 1 0 0|0 1
510 1 0 1 0 1
6] 0 1 1 0 1 0
710 1 1 1 1 1
811 0 0 0 1 0
911 0 O 1 1 0
10,1 O 1 0 1 0
11 | 1 0 1 1 1 1
12 | 1 1 0 0 1 1
13| 1 1 0 1 1 1
14| 1 1 1 0 1 1
15| 1 1 1 1 1 1
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KV-Diagramme und Ausgangsgleichungen:

(p1)
a1 ag
00 01 11 10
00| 0o 0 |[1 | 1
oL o | o ||1 | 1
b1 bo
11 {1 1 11 | 1
10 {1 1 /11 | 1
pr=a Vh
(po)

a1 ap
00 01 11 10

00 0 1 1 0

01{1 1]l o

by bo
11 tl 1|1 1]

10 0 0 1 0

po = arag V biby V by @ V by ap
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Schaltplan:

b bg ay ao

&
1
&
] >1 —Dpo
gl
1 L
&
>1 —n

Gemessene Ausgangsbelegungen:
t]b b0 a1 a|p po

0,0 0 0 O
110 0 0 1
2,0 0 1 O
310 0 1 1
410 1 0 0
510 1 0 1
6/0 1 1 O
710 1 1 1
81 0 0 0
911 0 0 1
0(1 0 1 0
1111 0 1 1
1211 1 0 0
13/]1 1 0 1
411 1 1 0
1 1 1 1
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5 Pseudotetraden-Erkennung

Wertetabelle fiir die Ausgangsbelegung;:

t|la a2 T 0| Y
0oj0 0 0 010
110 0 0 110
210 0 1 010
310 0 1 110
410 1 0 010
510 1 0 110
6|0 1 1 010
710 1 1 110
8|1 0 0 010
911 0 0 110
10(1 0 1 011
111 0 1 1|1
121 1 0 0]1
131 1 0 1|1
1411 1 1 01
151 1 1 1|1

Minimierung mittels KV-Diagramm:

T3T2

00

01

11

10

I1To
00 01 11 10
ol ool o
ol ool o
(1 [ 1 |[1] 1 J
0| o [|lL | J

Y = x3T2 V 2371
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Schaltbild:
T3 T2 1 o)

Gemessene Ausgangsbelegungen:

l \ T3 Ty m X | Y
0oj0 0 0 O
110 0 0 1
210 0 1 0
310 0 1 1
410 1 0 0
510 1 0 1
60 1 1 O
710 1 1 1
8|1 0 0 O
911 0 0 1
w001 0 1 0
111 0 1 1
121 1 0 0
13 ] 1 1 0 1
411 1 1 0
511 1 1 1
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6 Primzahlen-Erkennung

Wertetabelle fiir die Ausgangsbelegung;:

l \ T3 Ty T X \ Y
ojo0 0 0 010
110 0 0 110
210 0 1 011
310 0 1 111
410 1 0 010
510 1 0 111
60 1 1 010
710 1 1 1|1
8|1 0 0 010
911 0 0 110
w01 0 1 010
111 0 1 1|1
121 1 0 010
13 ] 1 1 0 11
411 1 1 010
511 1 1 1710

Minimierung mittels KV-Diagramm:
2120

T3T2

00

01

11

10

00

01

11

10

Yy=T2 017V L2217 V T3 11T V T3 T2 T
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Schaltbild:
T3 T2 1 o)

Gemessene Ausgangsbelegungen:

t ‘ T3 T2 T X9 | Y
0|0 0 0 O
170 0 0 1
210 0 1 O
310 0 1 1
410 1 0 O
510 1 0 1
6|0 1 1 0
710 1 1 1
811 0 0 O
911 0 0 1
w1 0 1 0
1111 0 1 1
12 | 1 1 0 0
3({1 1 0 1
14| 1 1 1 0
51 1 1 1

16
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7 4-bit-Speicher

Der Speicher besteht aus vier 1-bit-Zellen (5):

UA&J > 1

T; —]

>1 Yi

R —
Die gesamte Schaltung ist dann:
R U B m m Ty

S3 Y3
So Y2
S1 n
So Yo
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8 Spindelsteuerung

(1) Automatengraph:

Iy

o)

) éb
8| eb

0:20=Z0%- NV 20 T (1)
Ay = 2 (2
Yr = 20 Ts (3)
(3) Schaltbild:
0OSC s x Zy
& I
1 > D
D-FF
CLK| @ @
| e
& — U
& — Yr
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